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1. Introduccién

La mortalidad de lince ibérico por causas no naturales puede deberse a diferentes causas. El
aumento progresivo del tamafio de la poblacion de linces ibéricos en libertad, el incremento en el
numero de nucleos poblacionales y la expansion de la especie hacia zonas en las que no se
encontraba presente desde hace muchas décadas, implica que debemos estar preparados para
afrontar posibles bajas por causas hasta ahora poco frecuentes o desconocidas.

La principal causa de mortalidad de la especie son los atropellos con una tasa de mortalidad anual
del 6,5%, seguida muy de cerca por el furtivismo, con una tasa de mortalidad del 4,9%. Al margen
de estas dos principales causas de mortalidad existen una variedad de causas menores que
suman una tasa de mortalidad del 1% en total. Estas tasas de mortalidad hacen referencia a la
mortalidad detectada en los individuos radiomarcados, es decir nUmero de individuos muertos por
una causa/n® de individuos radio marcados. Estas tasas son un fiel reflejo de la realidad ya que
se detectan todos los individuos que mueren mientras que en la poblacion sin collar, que es la
inmensa mayoria, muchas muertes quedan sin detectar. Las tasas de mortalidad se estudiaron en
el periodo 2012-2018, suponiendo una detectabilidad del 100% para los atropellos, y sabiendo
que para ese periodo se detectaron 146 atropellos, se deberian de haber detectado 24 linces
muertos en infraestructuras no viarias, sin embargo tan solo se detectaron 12, por lo que se estima
una detectabilidad del 50% para esta causa.

Los datos globales de mortalidad detectada para el lince ibérico conocidos para el periodo 2000-
2020 * son:

Causa de mortalidad (2000-2020) Numero de bajas Porcentaje del total
Atropello 252 53,73
Desconocida 76 16,20
Furtivismo 53 11,30
Enfermedad 43 9,17
Pelea 20 4,24
Infraestructuras 16 3,41
Inadaptacion 2 0,43
Otras causas 7 1,49
Total 469 100

*La mortalidad relativa observada por problemas relacionados con infraestructuras suponen el
3,41% de los casos observados para el periodo 2000-2020. Aplicando la detectabilidad calculada
mas arriba la mortalidad total estimada en infraestructuras no viarias ascenderia a 32 individuos

En el presente protocolo se abordara como minimizar la mortalidad debida a infraestructuras no
viarias.
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2. Objetivos

El objetivo principal del protocolo es el de minimizar la mortalidad del lince ibérico y de otras
especies mediante el desarrollo de medidas que contribuyan a mejorar la seguridad de balsas de
acumulacion de agua, pozos y vallados, asi como la prevencién de molestias, minimizando riesgos
innecesarios.

2.1 Balsas de acumulacién de agua y pozos

Las balsas de agua para riego, los depdsitos para prevencion de incendios y los pozos representan
miles de puntos de mortalidad potencial para la fauna y concretamente para el lince ibérico. Ya en
los anos 80 en el entorno de Dofiana hubo que proceder a acciones especificas de cierre de pozos
ante la evidencia de la mortalidad de vertebrados (incluyendo linces) en ellos. Desde entonces, la
infraestructura que seguramente mas haya incrementado sus numeros sean las balsas de
acumulacion de agua para riego en explotaciones agricolas. La problematica asociada a estos
sistemas de acumulacion de agua es relativamente reciente, por lo que aun no existe mucha
informacion sobre su impacto y la efectividad de las medidas que se pueden adoptar para reducir
dicho impacto. Los eventos de mortalidad en balsas de riego o en pozos en muchas ocasiones
pueden ser dificiles de detectar, por lo que esta podria ser una causa de mortalidad infraestimada
tanto para el lince ibérico como para otras especies. No obstante, en la ultima década existen
evidencias de muerte de ejemplares de lince ibérico, y en alguna ocasion incluso de hembras
adultas con sus cachorros al acudir a beber agua. Atendiendo a los datos histéricos se dieron 3
casos de muerte en pozos en Dofana en el siglo pasado, y uno caso mas en Montes de Toledo
en 2017. Respecto a las balsas de agua, se han detectado 13 casos de ahogamiento en balsas
de agua con casos en Dofiana (2), Montes de Toledo (1), Sierra Morena (6) y el vale do Guadiana
(4). Para prevenir esta mortalidad es necesario seguir y tener en cuenta los siguientes puntos.

2.1.1 Inventarios de puntos de agua

Es vital generar un listado exhaustivo de puntos de agua (balsas de acumulaciéon y pozos)
potencialmente peligrosos para la fauna. Este inventario debe realizarse en las poblaciones ya
asentadas, en toda la superficie de presencia de la especie y al realizar la evaluacion de una zona
de reintroduccion. En afos sucesivos se debe ir ampliando la zona muestreada segun la poblacion
vaya creciendo, cubriendo al menos un buffer de 2.5 km de la zona de presencia de la especie.
La localizacién de balsas puede realizarse de forma sencilla mediante la revisién de ortofotos. Sin
embargo para la localizacion de pozos y de forma complementaria a la de otras estructuras como
depositos de agua se recomienda consultar a las propias fincas o personal que trabaje sobre el
terreno. Este inventario debe ser revisado de manera continua y recogido en un informe al menos
cada dos afos, ya que pueden construirse nuevas infraestructuras y ampliarse o variar el area de
distribucion.

Debe instaurarse un sistema de inscripcion y registro de las balsas de agua en cada region
administrativa, de tal manera que no sea necesario realizar un inventario de puntos de agua, que
las instalaciones nuevas cuenten con las medidas aqui previstas y que las instalaciones antiguas
vayan adoptando las medidas estableciéndose un periodo maximo para ello y se habiliten ayudas
para acometer estas obras.
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2.1.2 Instalacion de medidas preventivas para evitar el acceso de los animales y su caida o en su
caso permitir la salida del agua

En el caso de los pozos es necesario acondicionarlos (taparlos) para evitar la caida de animales.
Es necesario tener en cuenta que los pozos pueden albergar murciélagos, especialmente aquellos
pozos que tenga galerias o cavidades internas con algo de oscuridad o grietas. Cada especie de
murciélagos tiene unas necesidades distintas de paso, por lo que en caso de detectarse la
presencia de alguna de estas especies habra que ponerse en contacto con un especialista en
murciélagos para buscar la mejor solucién posible.

Existen también pozos o bocas de minas de grandes dimensiones que no pueden ser tapados
directamente por lo que deberan ser vallados perimetralmente y si es posible cerrar el vallado por
arriba, atendiendo a la luz minima descrita mas arriba y a la descripcion del vallado perimetral del
siguiente apartado.

En el caso de las balsas de agua y depdsitos se debe instalar:

A) Vallado perimetral de las balsas de acumulacion de agua

El vallado deberia fijarse mediante una estructura de hormigén para evitar la aparicion de gateras
por las que se pueda acceder a la balsa o en su defecto instalando un hilo de alambre tensado
sobre la superficie del terreno. El vallado debe ser de al menos 2 metros de alto, de simple torsién
y se recomienda la instalacién de un voladizo exterior para dificultar el acceso.

Sin embargo, para determinadas especies, entre ellas el lince ibérico, un vallado en buenas
condiciones no garantiza que los animales no accedan a la balsa. Por este motivo el vallado
perimetral siempre debe complementarse con medidas para facilitar la salida de la balsa en caso
de caida accidental.

B) Estructuras seguras de salida para la fauna de las balsas y depésitos de agua en caso de caida
accidental

Ninguna medida de escape de balsas de agua ha sido evaluada correctamente, no existe literatura
cientifica al respecto ni siquiera informes técnicos con unos datos minimos de seguimiento de las
medidas, por lo que se expone a continuacion es una recopilacion de los criterios comunmente
aceptados. Seria de vital importancia establecer un seguimiento de las medidas implementadas y
una serie de balsas control.

Los sistemas de escape deben ser disefiados para que puedan ser utilizados por cualquier especie
que acceda a la balsa, desde especies de mayor tamafio y peso como jabalis a especies mas
pequefias como reptiles o micromamiferos. Estos sistemas deben ademas plantearse como una
soluciéon permanente y por tanto deben estar construidos con materiales que no se degraden con
el tiempo. Se evitara el uso de materiales como madera u otros que pudieran estropearse por la
accion del contacto con el agua o la exposicién a la radiacion solar.

En caso de las balsas de agua de membrana geotextil y cuando las caracteristicas de la balsa lo
permitan, la mejor opcion seria la naturalizacion de uno de los bordes de la balsa con boques de
piedra, o en su defecto la construccién de una rampa lo mas naturalizada posible construida con
piedras y/o tierra o bien una rampa de obra hecha de hormigén o materiales similares.

También se pueden instalar rampas construidas con diferentes materiales termoplasticos como
PVC o polietileno, siempre buscando la menor inclinacién posible y con anchuras de al menos 1
m. La superficie debe ser rugosa o presentar elementos que faciliten la adherencia para facilitar
su uso por diferentes especies. Se han usado cintas trasportadoras de cooperativas agricolas y
suelos de autobus reciclados, otro material facilmente disponible podria ser la tela asfaltica
siempre y cuando sea rugosa. Existen también soluciones comerciales de madera sintética,
aunque su precio es mas elevado.
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En el caso de los depdsitos de agua cilindricos, se deben instalar dos rampas que converjan en
su punto mas alto de escape o una rampa que acabe en una pequefia plataforma y a ser posible
muretes que fuercen al animal al exterior, de tal manera que el animal no vuelva a caer en el
deposito. Las rampas deben tener la menor inclinaciéon posible y una anchura minima de 50 cm,
idealmente 1m. A ser posible construida de obra de piezas adosadas a la pared del depdsito. De
esta manera se evitan problemas cuando los helicopteros de incendios cargan agua y se evita
perdida de volumen de acumulacién de agua.

En el caso de las balsas de obra poligonales, también se deben incluir rampas confluyentes ya
que los animales tienden a nadar bordeando la balsa. El sentido de giro es impredecible, por lo
que deben encontrar un sistema de escape en cualquiera de los dos sentidos.

Segun el tamafio de la balsa seria recomendable la instalacion de varios sistemas de escape a lo
largo de la misma. En el caso de las balsas, una cada 30 m de perimetro (doble en el caso de las
balsas poligonales de hormigén) y en el caso de los depdsitos circulares de una doble rampa
confluyente cada 10 metros de diametro

La estructura debe llegar al fondo de la balsa o depdsito para que pueda ser accesible
independientemente del nivel de agua que presente la balsa. Ademas puede ser importante dar
visibilidad a las rampas, por lo que se debe buscar que el color de las mismas difiera del color de
la impermeabilizacion y/o debe apoyarse con elementos que puedan ayudar a la fauna a ubicar el
punto de salida, como cadenas flotantes que dirijan a los animales hacia la salida.

Por ultimo, seria recomendable la instalacion de algun elemento flotante, de bordes suaves y que
esté conectado con la rampa de salida. Estos elementos son vitales para otras especies,
especialmente las aves, pueden suponer un reposo para el lince, mientras localiza la salida y
pueden ayudar a conducir a los animales a la salida.

Las balsas y depdsitos de nueva construcciéon deberian incluir estos elementos desde su disefio.
En las balsas en desuso es mas facil acabar de vaciarlas y proceder a su instalacion, aunque lo
mas recomendable seria el desmantelamiento de la balsa o al menos la ruptura de uno de los
lados. Sin embargo en las balsas en uso, esta solucion puede no ser viable por que requeriria su
vaciado.

2.1.3 Seguimiento de las medidas

Una vez modificado cada punto potencialmente peligroso, deber ser objeto de seguimiento para
valorar la eficacia de las medidas ejecutadas. Sin embargo no se han realizado ningun
seguimiento hasta la fecha ni se conoce como realizar dicho seguimiento. Las visitas periddicas
pueden no ser eficaces, ya que los animales muertos se hunden a los pocos dias.

En un primer nivel es necesario:
A) Contacto frecuente con los propietarios
B) Visitas periddicas a las balsas para detectar posibles fallos y muertes de fauna

Adicionalmente seria necesario un proyecto piloto para establecer las metodologias de
seguimiento mas adecuadas. Entre las medidas a testar deberia incluirse:

¢ Analisis de comportamiento de los animales que caen en las balsas mediante cdmaras
con un angular capaz de cubrir toda la superficie de la balsa.

¢ Instalacién de trampas de huellas, tanto en el perimetro como en la salida de las rampas

e Fototrampeo convencional

e Otra posible aproximacion es el vaciado periodico de balsas para recolectar e identificar
las especies muertas
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2.1.4 Acciones administrativas

Estas medidas de vallado e instalacion de medidas de escape deben ser obligatorias e incluidas
durante el disefio y aprobaciéon de cualquier balsa nueva. Las administraciones responsables
ademas deben dar un periodo para adaptar las ya existentes para que incluyan este tipo de
medidas y crear lineas de ayudas para facilitar esta adaptacion.

2.2 Vallados inadecuados

La mortalidad de lince ibérico por problemas al engancharse en vallados inadecuadamente
instalados es puntual y podria decirse que escasa, sin embargo se han producido hasta la fecha
3 casos en Espafia y uno en Portugal y es la siguiente causa de mortalidad antrépica tras los
ahogamientos y los atropellos. La mayoria de los casos se han debido al enganche de las ufias
en los cruces de los cables verticales y horizontales, normalmente asociado a vallados que no
estan correctamente tensados, si bien ha sucedido algun caso con vallados en buen estado de
mantenimiento. También se han dado casos de individuos radiomarcados cuyo collar se ha
quedado enganchado a la valla, pero nunca han producido la muerte del individuo.

No existen suficientes casos para evaluar los tipos de vallas que son potencialmente mas
peligrosas, por lo que la principal accién es documentar los casos que sucedan con la mayor
precision posible.

Adicionalmente se puede decir que es necesario:

¢ Que los vallados estén correctamente tensados para evitar dobleces y zonas peligrosas.
¢ Eliminar vallados antiguos y restos de alambre que puedan generar problemas a la fauna.

e Mantenimiento peridédico para asegurar el correcto estado de los cerramientos y minimizar
riesgos.

Para evitar mortalidad por esta causa es necesario revisar el estado del vallado perimetral de las
fincas o cotos al comenzar el trabajo en ellas. Dada la dificultad de recorrer todo el perimetro en
ciertos casos se recomienda centrar los esfuerzos en las zonas de paso potencial, collados y
valles.

De igual importancia es la revision sistematica anual de los cercados de reintroduccion de conejo
y de lince.

Si se detectan vallados en mal estado deben retirarse o reponerse, evitandose que se queden
pafios flojos ni restos de alambre en el campo.

2.3 Molestias

Pese a la relevancia que han tomado algunos casos de molestias a hembras con crias o las
interacciones con perros, hay pocos casos documentados. Sin embargo son un problema
potencial y que pudiese estar infra detectado. Ejemplos de casos de molestias son el transito de
quads y motos por pistas, paseantes con perros sueltos y/o los perros de caza. En la mayoria de
los casos han separado a las madres de sus crias, lo que es supone un problema potencial si no
vuelven a juntarse. Si bien no hay casos contrastados, potencialmente los perros podrian llegar a
matar a las crias y hay sospechas de que esto ha sucedido.

Los pasos a seguir para prevenir este tipo de molestias son:

A) Identificacion de potenciales conflictos:

Pistas forestales que transiten por territorios de hembras territoriales, donde se produzca afluencia
de vehiculos a motor, bien los fines de semana o bien en fiestas puntuales o romerias.
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Zonas periurbanas o de transito habitual de turistas o montafieros, donde se paseen perros
domeésticos.

Eventos cinegéticos durante los primeros meses de vida de los cachorros (marzo- agosto al
menos)

B) Paneles informativos:

Instalacion de paneles informativos en las zonas abiertas al publico informar de la presencia de la
especie y de la manera de comportarse. En el caso de perros domésticos deberan ir atados, en el
caso de perros de caza, abandono de la zona o cese momentaneo de la actividad ante la aparicion
de lince, especialmente si hay cachorros.

C) Limitacion de acceso
Limitar el acceso a las pistas forestales donde existan territorios de hembras reproductoras.
D) Campafias de divulgacion especificas a cazadores

En el caso de desarrollarse actividades cinegéticas durante la época de reproduccion se debera
informar a las personas que la vayan a realizar de la presencia de hembras con crias en la zona
y de la manera de comportarse. Adicionalmente seria recomendable realizar campanas de
divulgacion al sector en toda la zona de presencia de la especie independientemente de que se
cace en dicha época.

Adicionalmente se recomienda:

e Mayor frecuencia de vigilancia por parte de AAMM, técnicos y personal de campo del
LIFE.

¢ Sensibilizacion y dialogo con las personas con las que se coincida durante el trabajo en
campo y que paseen con perros.

o Posibilidad de informar a los Ayuntamientos para que a su vez, trasladen la necesidad de
cumplir la normativa y pasear a los perros convenientemente atados, o con bozal en caso
de perros de las razas consideradas como potencialmente peligrosas segun marca la
normativa vigente.

o Posibilidad de incorporar este tema en las actividades de educacion ambiental y
sensibilizacion que se ejecuten en cualquier momento como parte de los trabajos del
proyecto LIFE.
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3. Anexo fotografico de medidas

A continuacion se adjuntan una serie de fotos para ilustrar la correcta instalacion de algunas
medidas

= = g

Vallado perimetral hormigonado en su parte inferior para evitar gateras, sin embargo carece de voladizo al
exterior para evitar que los animales puedan trepar. La rampa de salida estd construida con cinta
transportadora y colocada en la esquina de la balsa. Adicionalmente podria contar con elementos llamativos
que facilitasen su localizacion (htips://birdsclean.com/2022/03/30/rampas-de-salida-para-balsas-de-agual/).

Elemento flotante que facilita el escape de aves y el descanso de los linces para localizar el punto de escape,
ademas las cuerdas de fijacion pueden servir para conducir a los animales hacia las rampas de salida.
(https://birdsclean.com/2022/03/30/rampas-de-salida-para-balsas-de-agual/).
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NO RECOMENDABLE: Dispositivo de escape utilizando malla de simple torsion, los bordes encrespados
pueden producir enganches y cortes, dificultando la salida del animal y/o dafiandolo.

En el siguiente manual se pueden encontrar mas detalles y fotografias de algunas de las medidas
propuestas en este protocolo: https://aquila-a-life.org/index.php/es/de-
interes/multimedia/descargas/category/13-mas-descargas?download=505:medidas-
antiahogamiento-comunitat-valenciana
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